CAPITULO

Existen distintas formas de organizacién de lamateriaviva: |0Svirus, los organis-
maos unicelulares y lospluricelulares. La unidad basicaestructural y funcional delos
organismosvivoseslacélula. Lascélulas pueden ser eucariotaso procariotas.

Los organismos unicelulares pueden ser procariontes o eucariontes. Los
pluricelulares estan constituidossolo por células de tipo eueariota y se organizan
formando tejidos, 6rganosy sistemas. El funeionamiento armonico en estosorganis-
mMos se garantiza mediante variados y complejos mecanismos de comunicacion
intercelular.

En estecapitulosetrataran, de manerasuscinta, lasformas basicasdeorganiza-
ciondelamateria viva, haciendo especial hincapié en lacélulaeucariota; ademas, se
revisardn, de forma general, las caracteristicas esenciales de los organismos
pluricelulares.

Célula procariots

Lacéulaprocariotaes massimple y primitivaquelaeucariota, presenta pobre
diferenciacion.Estetipo deeélula mideentrely 10pm, estipica de bacteriasy algunas
algas. Lacdulaprocariotamésestudiada hasido la bacteria Escherichia coli y debe
sefialarse que una parte considerabledel conocimiento alcanzado en e campodela
biologiacelular y molecular estdmuy ligado a esteorganismo (Fig. 4.1).
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Fig. 41. Representacion esquemética deuna
célula procariota tipo ¥ una eucariota. a) I.a
célula procariota carece de nlcleo y de
compartimentacién. b} La célula eucariota
es mas diferenciada, posee nicleo y
organclos citoplasmiticos gue implican su
compartimentacién.



Fig. 4.2, Microfotografia de células de E.

coli. Se constata la zona nuclear
poco densy v o log numerssas
rihosumas aparceen como granu-
los densos. Las células se encuen-
tran en fase lerminal de la mitosis.

Reticulo endoplasmidtice rugose

Fig. 4.3. Microfotografia clectrinica de un

hepatocito como cjemplo de una
vélula cucariota diferenciada. En
ia foto aparecen sciialadas las di-
ferentes estructuras subcelulares,

Las célulasprocariotas presentan membrana plasmiética quelasindividualizan y
separan del medio, carecen demiieleos, aunquesi poseen unazona nuclear donde se
encucntra € material genético contenido en una molécula de ADN circular. Estas
células NO presentan organelos citoplasmitices; las enzimas respiratoriasy lasde
fotosintesisseencuentran asociadasala membrana plasmatica (Fig. 4.2).

Pared celular Membrana celular

Ribosomas
Cuerpo nuclear
(contiene el DNA)

Célula eucariota

Las células cueariotas, caracteristicas de losorganismos pluricelulares, miden
entre 10 y 100 ppresentan un elevado grado dediferenciaci onsubcelular; ademas
delamembrana plasmética que desempeiia funcionessimilaresalas procariotas, po-
seen un sistema de endomeinbranas quecondiciona compartimientos celulares. La
envoltura nuclear permite |adelimitacién del nicleo, en su interior seencuentrad
material genético mas abundante y presentaun mayor grado de organizacion queenla
célula procariota,

En € citoplasma e localizan losorganelos quese relacionan con funciones espe-
cificas delacélula: reticulo endoplasmiitico rugoso v liso, aparato de Golgi, mitocon-
drias, lisosomas v peroxisomas. Lasinclusiones citoplasmaticas estdn may relaciona-
rlascon € eimule desustanciascomolos granules de glucégeno y goticulas degrasa,
asi como con lasestructurasintegrantes del citoesqueleto (Figs. 4.1y 4.3).

Lisosoma

Peroxisoma

Aparato de Golgi

Nucléulo
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Virus

Los Virus constituyen unaforma de existeneia de la materia viva; son particulas
de tamano variable formadas por un &cido iiucleico. que puede ser acido des
oxirribonucleico o ribonucleico rodeado por proteinas. ¥l acido nucleico poseed
material genético de esta particula, laquesdlo puede multiplicarse cuandoinfecta
previamente unacélula (célulahospedera),yaquecarecedelamaquinaria de sintesis
de sus propiasproteinas (Figs. 44 » 4.5).
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Cuando losviruspenetran en lacélula, las proteinasdelacubiertason degradadas
(uncoating) vy queda d material genético expuesto, entonces se multiplica € virus
dentrodelacélulahospedera. Otrasveces, como escl caso delosvirus queinfectan a
bacterias (bacteridfagos), la infeccidn celular sc produce con la incorporaciin del
genomaviral (Fig, 4.6).

Muchos virus son capaces de producir enfermedades en los seres vivos, debe
sefialarse queselesreconoce, también, un papel importante en e proceso evolutivo.

Protoplasma

La sustancia de la ¢ual estan formadas todas las células se conoce como
protoplasma. El protoplasina es un sistema coloidal formado por 1os componentes del
metaholismo y € naterial genético celular, estAmuy altamente organizado tanto es-
tructural como funcionalmente.
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Fig, 4.4. Organizacién molecular basica del
virus del mosaico del tabaco, Al
centro, la molécula de ARN (en
rojo). de ona sola cadena y rodea-
da de una estructura helicoidal for-
mada  por  las  sohunidades

proteinicas.

5. Estructura de laos virus, al

Microfotogralia del bacterinfugo
T,. b Modelo estructural del pro-
pio fago T,. ¢) Alicrafatografia

clectronica  de un

tipo

e

adeasvirus, d) Modelo comeccin-
nado con boelas de la esiructura de

un adenovirus,

{(Tomado de Principes de Bio-

chinve, Lehninger)
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Envoltura
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Célula bactenana

union del virus
a la célula

Envoltura

Inyeecién del 4cido
nucleice dentro delacélula

Replicacidn del virus

Lisis celuiar

y liberacién

de las particulas
virales

Fig. 4.6. Etapas de la replicacién de un
bacteriofago en su célula hospe
dera.

Fundonesdel protoplasma

Lasfuncionesdel protoplasmason: irritabilidad,asimilaciony desasimilacion,
asi comocrecimientoy desarrollo. Setratara cada unadeéstaspor separadoy sus
diferentesvariantesdemanifestacionsegin € tipodecélula.
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Irritabilidad. Esla capacidad de responder a un estimulo; es una propiedad
universal caracteristica delamateriaviva, quedesaparece conlamuerte. Lairritabili-
dad sepresentaen formaespecializada, excitabilidad, en determinados tejidoscono-
cidoscomotejidos excitables. Esta propiedad comprende ladetecciéndel estimuloy
larespuestadesencadenada. Dicha respuestadependedel tipodetejidoy puede mani-
festarsecomo:

1. Conductibilidad. Propiedad del protoplasmade trasmitir unasefial aunsitio maso
menoslejano delacélula. Se presentaen el tejido nervioso.

2 Contractilidad. Propiedad del protoplasmadecambiar deformay tamafio (acorta-
miento) en respuesta a un estimul o; respuestatipicadd tejido muscular.

3 Secrecion. Capacidad de responder acambiosen el mediocon laliberacién de
sustanciasUtiles, productosdelasintesisdelacélula; caracteristico delascélulas
glandulares.

Asmilacién y desasmilacion. Es también una propiedad universal del
protoplasmay estamuy rel acionadacon laescncia delavida, que implicad intercam-
bio constante de sustanciay energia con e medio. Existen 3formas principalesde
manifestaciondeestas propiedades:

1. Absorcién. Incorporacion de materias diversasatravésde la membrana plasmética.
Este paso requi ere habitual mente dedeterminadas estructuras especializadas, re-
ceptoresotransportadoreso procesosde endocitosis(u otros).

2. Excrecion. Eliminacién desustancias dedesechoatravésde exocitoss.

3 Biotransduccién. Captacién y cambiode un tipodeenergiaen otrodirectamente
utilizable. Existeu variostipos de mecanismos bi otransductores comolafotosin-
tesis y la respiracion celular. La respiracion celular es d mecauismo de
biotransduccién fundamental delosorganismos aerobios.

Crecimiento Yy reproduccién. El crecimientoesd incremento dela cantidad de
protoplasma, y lareproduccion esel aumento delacantidad decélulas. Al crecer la
masade protoplasma por encimade determinado limitese producela divisién celular.

Organizacion de una cdulaeucariota tipo

El protoplasma queformalacélulaeucariota estadividido por laenvoltura nu-
clear; aguel queselocalizaentre laenvolturanuclear y laplasmatica, se conocecomo
citoplasma. El material geuéticodelacélula se encuentraend nicleo. En d citoplas-
mase hallanlosorganel osy | asiuclusi onescitoplasmaticas.

Losorganelossou unidadesestructural es muy organizadas, relacionadas con
funcionesespecificasdelacéula. Como regla, sou estructuras membranosasde tama-
floy cantidad variables deacuerdocou d tipodecélula, o inclusosu estadofuncional,
y presentan unalocalizaciéncaracteristicadentrodel Maoplasma. L apresenciadelos
organel osimplicalacompartimentacioncelular.

En losorganismos pluricelulares cada céluladifierede uu tejido aotro por la
diferenciaciducelular ylaespecializacionfuncional, de manera quelacélulatipo es
unaabstraccion con finesdidéacticos.

Lacélulaeucariotatipo poseelamembraua plasmatica, que esta formadapor
lipidos, proteiuasy algunosgltcidoscon un elevado grado de organizacion estructu-
ral; ademas presentamulti plesdiferenciacionescomo pueden ser microvell osidades,
plegamientos, desmosomas, y otras. Esta membranalimitaalacéuladel medioy
permite d pasosel ectivodesustancias. Esta relacionadacon lasfuuciouesdeirritabi-
lidad, asimilacion y desasimilacion.

Ricmmoddcuias
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La envoltura nuclear (de doble membrana) delimita al nicleo del citoplasma,
presenta poros quecomunican d nucleoplasma con el hialoplasma. Dentrodel niicleo
seencuentralacromatina (material genético formado por ADN y proteinas),lacual se
condensa y forma loscromosomas en € momento de ladivision celular, también es
frecuente ohservar uno o miis nucléolos, losque estan rel acionados con laformacién
de las particulas ribosomales. El nlcleoestaligado con Ia funcidn de reproduccion.

El reticulo endoplasmatico ¢s unared continua eirregular, de canales limitados por
membranas, estructuras tubulares ramificadas y sacos aplanadosy paralelos, | ascisternas.
El reticulo endoplasmatico rugoso tieneasoci ado numerosos ribosomas (particul asfor-
madaspor ARNry proteinas) y estainvolucrado en lasintesis de proteinas de secrecion y
de membranas. El reticulo endoplasmatico lise no contiene rilrosomas, son tithulos
intercomunicadaes, sin cisternas; esta relacionado con lasintesis desustanciaslipidicas y
reacciones de glicosilacion. Los ribosomas libres sintetizan lasproteinas propiasde la
célula El reticuloy losribosomas estan relacionados con lafuncion de secrecion.

A continuacién del reticulo endoplasmatico rugoso Y liso, entreestos y lamem-
brana plasinaticasehallad aparato deGolgi, también relacionado con lafuncién de
secrecion, esta formado por cisternasaplanadas, limitadas por membranas que forman
los dictiosomas, los cual esse presentan en nimero variable. Estaestructuratienela
tunciin decolectar ¥ Concentrar los productos formados en d reticul o endoplasmatico,
en este sitio experimentan al gunastransformaciones y sedistribuyen en d interior de
lacélula o vierten su contenidoal exterior por exocitosis.

L.os lisosomas son corplsculos membranosos que contienen un conjunto de
enzimas hidroliticas capacesdedegradar miiltiples compuestos. I.os lisosomas prima-
rios son aquéll os acabados deformar en e aparato de Golgi; lossecundarios, son los
que yasehan unidoalasvacuolas y seencuentran en proceso digestivo. Las vacuolas
digestivas formadas pueden ser heterdfagas, cuando € material que Seencuentra de-
gradandosees ajeno alacélula, y autdfagas S aquél esdela propiacélula. La funcién
de loslisosomas csta relaciouada con laasimilacion y desasimilacion.

f.0s organclos, donde sellevaa cabo la respiracion celular, son lasmitocondrias.
Estasson estructiras membranosas en forma de sacos, de tamanio y cantidad variables
segiin ol tejido; poseen una doble membrana internay externa, ¥ entre ellasse encuen-
tra € espaciointermembranoso. La membrana interna serepliega haciad interior y
forma lascrestas, quedelimitanlamatriz.

Fl citoesqueleto tiene funcién de sostén v estd conformado por una red de
microfilamentos y nticrotiibulos, queatraviesad citoplasma. Losmicrofilamentos son
estructurasal argadas, presentes cn nitmero variable v localizados por dehajo dela
membrana plasmatica, intervienen en lalocomocién y laendocitosis, y estan ligados
alacontractilidad. L.os microtiibulos sou tubas rectos 0 ago ciervos, numerosos en | as
células en divisién, que forman d aparato mitdtico; estan relicionados con lafuncion
dereproduccion.

Los centriolos son estructurasen forma de varillas, constituidos por microtibulos
i on disposiciin especial y localizados cerca del nlcleo celular: éstosson 2 y sehallan
dispuestos de forma perpendicular entre si: tienmen funcion en la reproduccion,
especificamente en laorganizacion del aparato mitético.

Con frecuencia en el citoplasma se presentan eiimulos de sustancia que suelen
tener caracter transitorio. éstasson |asinclusiones citoplasmaticas; son materiales
extrafios no digeribles 0 de depésito, entre estos tiltimos tenemos los granulos de
glucdgeno y las goticulas de grasa; en ambos casos constituyen formas de almacena-
miento de energia

Organismospluricelulares

En un organismo unicelular, ia eéhula constituyente debe ser capaz de efectuar
todas sus funcioues inherentes; sin embargo, en un organismo pluricelular lasdiversas




célulasquelointegran sediferenciany cumplen distintas funciones. Lascélulasquese
especializanen lasecrccidén de proteinaspresentan un reticulo endoplasmatico rugoso
muy desarrollado; las células de |la mucosa intestinal presentan proyecciones que
forman |asmicrovellosidades, quelespermite aumentar mucho lasuperficiede contac-
to con & medio, aspecto fundaniental en su funcidn, en la digestion y absorcién de
nuetrientes,

Enlosorganismos pluricelulares, |ascélulas semejantes, lasquehan experimenta-
do la misma diferenciacion y especializacion se agregan y forman 10s tejidos, por
ejemplo: lascélulas musculares, |as nerviosas, dela mocosaintestinal, eteétera. Dife-
rentestejidosseasociany forman losérganos; € higado est:i forniado por hepatocitos,
vasos, nerviosy tejidoe conectivo. A su vez, diferentes érganos conforman losaparatos
y sistemas, como esel caso del aparatodigestivo formado por laboca, € esofago, €
estomagoy losintestinos. Todoello permiteal organismo unaactividad mas eficiente
y con superiores condiciones deadaptacidn a medio. Sedenomina diferenciacion a
los cambios en laorganizacion estructural queexperimentan lascélulasdediferentes
tejidos delos organisnios pluricelulares. A loscambios funcional es asociadosaaqué-
llos se les reconoce conio especializacidon. De manera gne ambos procesos,
diferenciaciun-especializacion constituyen un par indisolublemente ligado.

El proceso dediferenciacidn esta programado deforma penética y constituyeun
aspecto poco conocido desde @ punto de vista malecular. Sin embargo, se tienen
algunasevidenciasa partir deestudios realizadosduranteeventos, que pueden consi-
derarse comouna diferenciacion primitiva en ciertosorganismos simples. Un ejemplo
lo constituyen lasmicobacterias, procariotas con comportamiento " social”. Enla figu-
ra4.7 se puedeohservar un esquetna representativo del ciclo devida de este microor-
ganismo; en €l se puede apreciar cémo ladeprivacién denutrientes provocalaagrega-
ciéndelascélulas, lascualesexperimentan unadiferenciacion y forman un organismo
plnricelular rudimentario. Losestudios realizados en mntantes, que lian perdido la
facultad deformar eseorganismo pluricelular, revelan quelas célulasseagregan en
respuesta, por |o menos, a4 sustanciassecretadas por las propias células como sefid es.

Organismos independientes

Organismo pluricelular primitivo Fig.-17. Ciclode vida dc lasmicobacterias,
Agregacidn La agregacion celular s produce
por la deprivacion de metrientes

on d medio de cultivo, ¥ se forma
\/ un orpanismo pluricelular primi-
tl,,,.

L aformacién delaestructura pluricetular ha sido inejor comprendida por € estu-
diodeestoseventos en otroorganismo, € Dictyostelinm discoidenm, encarionte con
genoma hastantesencillo, apenasalgo mayor que € delamicobacteria antestrataday
unas 100 vecesmenor qute d delossereshumanos.

Estos organismos viven conio células independientes y, cuando la fuente de
nutrientes se agota, dejan de dividirsey empiezan aagregarseen un punto central
{ceutro deagregacion), seadhieren unascon otras por mediode moléculas especificas
desusuperficie paraformaruna estructura mis compicja.

Estaagregacion pareceestar directamente rel acionada con laliheracion de AMPe
por lascélulas, en respuestaa lafaltadenutrientes del medio. Seobservatambién la
activacion de numerosos penes, |0 queinducelaformacion de nuevasmuoléculas con
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Fig. 1.8. Formacién de cuerpos multicelu-
lares en el Dictyostelium discoi-
deum. La agregacion celular, en
este raso. parece estur relacionada
con la liberacion a medio de
AMPc por las propias células.
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lasqueintervienen en laadhesién cel ular; como resultado, estosorgani smosseempie-
zanareunir en un centroy se produce unacondensacién radial deéstoshastaformar d
cuerpo multicelular (Fig, 4.8).

Laespeciaizacién y diferenciacion histica de losorganismospluricelulares de-
terminan mayor eficienciafuncional. Laexistencia de compl ejosmecanismosderegu-
lacién permiteel funcionamientointegral y arménicode tal esorganismos.

Podemos resumir quelosorganismos pluricelulares secaracterizan por:

1. Laexistenciade diferenciacion y especializaci dncel ularesque estédn programadas
genéticamente.

2. Lasfuncionesdel organismo seencuentran repartidasentretejidos distintos, lo
guesemeja una "division del trabajo''.

3 Lascélulasdel mismotipo se agregan y forman tejidos. Distintostejidosse asocian
y forman 6rganos, losque asu vez se agrupan y constituyen los aparatos y
sistemas.

4. 1.as células de estos organi smos estén i ntercomuni cadas mediante diversosy efi-
cientes mecanismos de regulacion lo que permite su funcionamiento en forma
coordinaday arménica.

5. Estosaspectos provocan quelosorgani smos multicelulares sean mas eficientes.
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Debeenfatizarse quela division de estas células no produce la duplicacion det
individuo, sinosblolarenovaciin desustejidos. En algunostejidos laseélulas uose
dividen. La reproducciou sellevaa cabo con la participacitin de 6rganos ¥ células
especiaizadas.

Uniédn intercelular

Como ya se ha sefialado, los tejidos son conjuntos de células estructural y
funcionalinente semejantes; estascélulasse adhieren o unen deformasdiversas. La
union iutercelular estd presenteenta mayoriadelostejidos, como nervioso, muscular,
adiposo, etcétera, auuqueen algunos esta unién noexiste, tal esd casodelasangre.

L os mecanismos de union delas célulasson basicamentede 2 tipos: losque
favorecen la union mecéanica entre células y los quefavorecen la comunicacion
por contiglidad. Entrelos del primer tipo tenemos los desmosomas, la unién



intermedia y launién estrecha, y entre los segundos tenemos |as unionesen hen-
didurao nexus {Fig. 4.9):

1 Desmosomnas. Constituyen zonasdeadherenciaentre célul asepiteliales que tienen
unafuncion mecanica; hacia elosconvergen filamentos.

2 Unionesintermedias. Son unionessimilares alosdesmosomas pero carecen de
filamentos.

3. Unionesestrechas. Lascélulasal formar estetipode unionessefusionan de manera
guenoexisteespaciointercelular.

4. Unionesen hendidura o nexus. Intervienen en las comunicaciones intercel ulares
por contigliidad; existen canales de unién, a través de los cuales pueden pasar
ioneso mol écul as pequefias.

d

Fig. 4.9. Representacion esquemiitica de algunos tipos de unienes intercelulares. a) Desmosormas
sencillas entre 2 células epiteliales. h) Unidn estreelia de |as membranas superpucstas que
forman la mielina.

Comunicacioncdular

L acomunieacion entrelas célulasdelosorganisinoes pluricelulares es un requisito
parad funcionamientodeéstos. Lossistemasde comunicaci onpermiten d control del
crecimiento, desarrollo y reproduccion de ellos y hacen posible que funcionen
armoni camente medi autelaregulaciony coordinaci6n delasdiversasactividades del
organismo.

L acomunicacion intercelular se puede gjercer deformalocal o adistancia. La
comunieaci énse produce mediante unasefial, que noesmés quecual quier cambioen
laconcentracion de determinada sustanciaen d medio. L a comunicacion celular se
produce a travésde compuestos quimicos, losque pueden ser de 3tipos:

1. Mediadoresquimicoslocales, por contigtiidad. Estossdloactian en célulasconti-
guasy son rapidamente incorporadosy degradadospor €llas(Fig. 4.10).

2. Neurotrasmisores, mediadores |ocales. L ascél ulasnerviosasse comunican con sus
células "diana" en puntos de uniones especificas (lassinapsis), a través de los

Bicomyalé was
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Fig. 410. Representacién esquemitica del

Fig, 4.11,

jidos “diana’

modo dc accién de mediadores
quimicos. a Por contiglidad atra-
vés de nexos. b} Neurotrasmisores.
mediadores locales.

Se presenta, de forma esquentdti-
ca, las etapas principales del ciclo
de accion de 3 hormonas. que
constituyen mediadores quimicos
adistancia Las hormonas a, b y e
son secretadas por |as glandulas
endocrinas respectivas, » ranspor-
tadas en la sangre alcanzan sus te-
*. Se puede apreciar
como lacélutas “diana® “recono-
cen” especiticamente # cada hor-
mona mediante estructuras espe-
cializadas que interactiian con ellas
(los receptores); cudn receptor ro-
conoce ¥ se une a una hormona
especifica.

medi adoresquimicos llamados neurotrasmisores loscualesactlian soloen lacélu-
laadyacente (Fig. 4.10).

3 Hormonas. Son sustanciasde natural ezaquimica variada, secretadaspor lascélulas
de tejidos especializados, y reconocidas por células "diana’'{fargef cells). Estas
célulasposeen los receptoresespecificoscapacesdeinteractuar con lashormonas
yformar d complejo hormona-receptor, 10 que provoea una respuesta, lacual
estaréen concordanciacon la especializeciondelacélula* diana” (Fig. 411).

L assefial esquimicas dehormonas y nenrotrasmisores constituyen unaformamuy
especidizada de comunicaciéon intercelular y son producidas por céulasendocrinasy
nerviosas, respectivaniente. Esconvenienteacl arar queademés de estassefiales espe-
cificas, existen las universalesque pueden ser reconocidaspor todoslostejidos, como
esd caso deun cambio en laconcentracion de glucosa. Un aspectoimportantedela
comunicacién intercelular ¢s € hecho de quelascélulas pueden responder deforma
distintaanted mismoestimulo, yaque larespnesta esespecializada. Antelamisma
sefial, por jempl o, acetil colina, larespuestadelascélulasnerviosasesla trasmision
de un impulsonervioso, lacdulamuscular secontrae y lasglindulas salivales sccretan
saliva

_,
Cétulas
endocrinas
diferentes
I~ o Cirenlacion sanguinea
:
O (}@ @
O --:--..____\_._. Células
“dianas" —
I:I dlmunu
Resumen

La materia viva se organiza bisicamente en forma de virus, organismos
unicelulares y organismos pluricelulares. Estos 2 diltimes presentan como unidad
estructural yfuncional alacélula. Lascé ulasestan constituidas por € protoplasma,
formado por los componentes quimicos del metabolismo y la herencia, presentan
lasfuncionesuniversal estipicas delosorgani smosvivos, comoson: lairritacion, la
asimilacién y desasimilacién, y el crecimientoy lareproduccién, las cuales pueden
adoptar caracteristicas determinadas por la especializacion celular.

L as células pueden ser procariotas o eucariotas. Bt as Ultimasson muy desa-
rrolladas y compartimentadas; presentan € material genético en € nlicleocelular,
separado del citoplasma por laenvoltura nuclear y, ademsds, variados organelos
citoplasmiticos, cada uno relacionado con unafuncion especifica de tales células.
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L os organismos pluricelulares estin formados por células eucariotas dife-
renciadas y especializadas, quese asocian paraformar tejidos, 6rganos, aparatos
y sistemas. Ladiferenciacion y especializaciontoman maseficientesalosorganis-
mos pluricelulares.

L acomunicacion intercelular permite quelosorgani smosmulticelulares f un-
cionen coordinada y arménicamente. Esta comunicacion puede ser local 0 adis-
tancia y se produce mediante mediadores quimicos universales o especificos.

L as sefiales quimicas que establecen la comunicacién entre células distintas
son de3tipos: mediadores quimicos por contigiidad, locales (neurotrasmisores) y
adistancia (hormonas).

Ejerddos

1 Representeesquemiiticamente Uiiacéula procariotay unacocariotay establezca
unacomparacion entre ellas.

2 Describa, mediante un esquema, ¢l ciclode replicacion de un fago.

3 Elabore unatabla en que se relacionenlosdiferentes organel 0Ssubcelulares con las
funcionesde protoplasma.

4. Dibuje unacélula eucariota tipo eindique todassus partes, asi como lasfunciones
con laqueserelacionacada unade sus partes.

5. Establezcauna relacion entrediferenciacion y especidizaciony ejemplifique con
tejidosdiversos.

6. Definad concepto de sefial metabélica.

7. Definad concepto de mediadores quimicos.

8. Explique losdistintos mecani smosde comuni cacion intercelular en losorganis-
mos pluricelularesy digalasignificacion biol 6gicade estos.

9. ; Cémo usted explicaque ante unamismasefial quimicase produzcan respuestas
distintascn diferentestejidos?

Bromokeculas
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