
Existendistintas formasdeorganizaciónde la materia viva: los virus,los organis- 
mosunicelulares y los pluricelulares. La unidad básica estructural y funcional de los 
organismos vivos es la célula. Las células pueden ser eucariotas o procariotas. 

Los organismos unicelulares pueden ser procariontes o eucariontes. Los 
pluricelulares están constituidos sólo por células de tipo eueariota y se organizan 
formando tejidos, órganos y sistemas. El funcionamiento armónico en estos organis- 
mos se garantiza mediante variados y complejos mecanismos de comunicación 
intercelular. 

En este capítulo se tratarán, de manera suscinta, las formas básicas de organiza- 
ción de la materia viva, haciendo especial Iiincapié en la célula eucariota; además, se 
revisarán, de forma general, las características esenciales de los organismos 
pluricelulam. 

La célula procariota es más siniple y primitiva que la eucariota, presenta pobre 
diferenciación. Este tipo de eélula mide entre 1 y l O p q  es tipica de bacterias y algunas 
algas. La célula procariota más estudiada ha sido la bacteria Escherichia coliy debe 
señalarse que una parte considerable del conocimiento alcanzado en el campo de la 
biología celular y molecular está muy ligado a este organismo (Fig. 4.1). 

Fig. 4.1. Representación esquemática de una 
célula procariota tipo y una eucariota. a) 1.a 
célula proeirriota carwr de núcleo y de 
ionipartimentación. b) La célula eucariota 
es más diferenciada, posee núcleo y 
organclus citoplasmáticos qiie implican su 
r~ni~ar t imentac ión .  



1,as células procariotas presentan memhrana plasmática que las individualizan y 
seliaran del medio, carecen de núeleos, aunque sí poseen una zona nuclear donde se 
eiiciienlra el material genético contenido eii una molécula de ADN circular. Estas 
ctlulas no presentan organelos citoplasrnáticos; las enzimas respiratorias y las de 
fotosíntesis se encuentran asociadas a la inenihreiia plasmática (Fig. 4.2). 

Cblula eucanota 

Las células eueariotas, características de los organisnios pluricelulares, iiiidcii 
entre 10 y 100 pq1)reseiitan un elevado grado de diferenciación sohceliilar; además 
de la iiieiiihrana plasmática que dcseiiipeña funciones similares a las procariotas, po- 
seen un sistenia de eiidoniernbranas que condiciona compartiniientos celulares. La 
envoltura nuclear perniite la deliiiiitacibn del núcleo, en su interior se encuentra el 
material geiiético iiiás ahui~d~iiite y presenta un niayor grado de organización que en la 
célula procariota. 

En el citopkmina e localizan los organelos que sc relacionan con tunciones espc- 
cíficas de la c6lul;r: rctículo endoplasiiiiítico rugoso liso, aparato de Golgi, iiiitocon- 
drias, lisosomas y peroxisonias. Las iiiclusiones citoplasniáticas están muy relacioiia- 
rlas con el cúniulo de sustancias como los griiiulos de glucbgeno y goticulas de grasa, 
asíconio con las estructuras integranles del citt~esquelcto (Figs. 4.1 y 4.3). 



Virus 

[,os virus coiistitu~eii una f'oriiia de existencia de la iiiateria viva; son partículas 
de tamaño variable foriiiadas por un ácido iiucleico. que puede ser ácido des- 
oxirribonucleico o ril~oiiucleiro rodeado por proteínas. El 6cido iiucleico posee el 
material genético de esta partícula, la que súlo puede iniiltiplicarse cuando infecta 
previamente una dlula (célula hospedera), ya que carece de la maquiiiariii de síntesis 
de sus propias pi'oteíiias (F ig .  4.4 > 4.5). 

Cuando los virus penetrair en la cclula, l a  proteínas de la cubierta son degradadas 
(uricoating) y queda el niaterial genético expuet i~,  entonces se iiiultiplica el virus 
dentro de la célula Iiospedera. Otras veces. como es el caso de los virus que iiikctaii a 
bacterias (I>acterii>fag«s~. la inkccii,ii ccliilar sc produce coi1 la incr~rporacibii del 
genoma v i d  (Fig. 4.6). 

Muchos vir~is son capaces de producir ciiferineda<les en los seres vivos; delx 
señalarse que se les reconoce, también, un papel iiiiportaiite en el proceso evolutivo. 

La sustancia de la cual están foriiiadai todas las cblulas se conoce coino 
P m t o p h .  El protoplasina es un sistenia coloidal foriiiado por los coinponentes del 
metaholismo y el material gei16tico celular, está niuy altaineiite organizado tanto es- 
tructural conlo fuiicioiialmeiite. 



Fig. 4.6. Etapas de la replicación de un 
baetcriófago en su célula hospe- 
dera. 
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Funciones del protoplasma 

Las funciones del protoplasma son: irritabilidad, asimilación y desasimilación, 
así como crecimiento y desarrollo. Se tratará cada una de éstas por separado y sus 
diferentes variantes de manifestación según el tipo de célula. 



initabiüdad. Es la capacidad de responder a un estímulo; es una propiedad 
universal característica de la materia viva, que desaparece con la muerte. La irritabili- 
dad se presenta en forma especializada, e x c i t a b i d ,  en determinados tejidos cono- 
cidos como tejidos excitables. Esta propiedad comprende la detección del estímulo y 
la respuestadesencadenada. Dicha respuesta depende del tipo de tejido y puede mani- 
festarse como: 

1. Conductibilidad. Propiedad del protoplasmade trasmitir una señal a unsitio más o 
menos lejano de la célula. Se presenta enel tejido nervioso. 

2. Contractilidad. Propiedad del protoplasma de cambiar de forma y tamaño (acorta- 
miento) en respuesta a un estímulo; respuesta típica del tejido muscular. 

3. Secreción. Capacidad de responder a cambios en el medio con la liberación de 
sustancias útiles, productos de la síntesis de la célula; característico de las células 
glandulares. 

Asimilación y desasimilación. Es también una propiedad universal del 
protoplasma y está muy relacionada con la esencia de la vida, que implica el intercam- 
bio constante de sustancia y energía con el medio. Existen 3 formas principales de 
manifestación de estas propiedades: 

1. Absorción. Incorporacióndematerias diversas a través dela membrana plasmática. 
Este paso requiere habitualmente de determinadas estructuras especializadas, re- 
ceptores o transportadores o procesos de endocitosis (u otros). 

2. Excreción. Eliminación de sustancias de desecho a través de exocitosis. 
3. Biotransducción. Captación y cambio de un tipo de energía en otro directamente 

utilizable. Existeu varios tipos de mecanismos biotransductores como la fotosín- 
tesis y la respiración celular. La respiración celular es el mecauismo de 
biotransducción fundamental de los organismos aerobios. 

Crecimiento y reproducción. El crecimiento es el incremento de la cantidad de 
protoplasma, y la reproducción es el aumento de la cantidad de células. Al crecer la 
masa de protoplasma por encima de determinado límite se produce ladivisióncelular. 

Organización de una célula eucariota tipo 

El protoplasma que forma la célula eucariota está dividido por la envoltura nu- 
clear; aquel que se localiza entre la envoltura nuclear y la plasmática,se conoce como 
citoplasma. El material geuético de la célulase encuentra en el núcleo. En el citoplas- 
ma se hallan los organelos y las iuclusiones citoplasmáticas. 

Los organelos sou unidades estructurales muy organizadas, relacionadas con 
funciones específicas de la célula. Como regla, sou estructuras membranosas de tama- 
ño y cantidad variables de acuerdocou el tipo de  célula,^ inclusosu estado funcional, 
y presentan una localización característica dentro del Maloplasma. La presencia de los 
organelos implica la compartimentación celular. 

En los organismos pluricelulares cada célula difiere de uu tejido a otro por la 
diferenciacióu celular y la especialización funcional, de manera que la célula tipo es 
una abstracción con fines didácticos. 

La célula eucariota tipo posee la membraua plasmática, que está formada por 
Iípidos, proteíuas y algunos glúcidos con un elevado grado de organización estructu- 
ral; además presenta múltiples diferenciaciones como pueden ser microvellosidades, 
plegamientos, desmosomas, y otras. Esta membrana limita a la célula del medio y 
permite el pasoselectivo de sustancias. Está relacionadacon las fuucioues de irritabi- 
lidad, asimilación y desasimilación. 
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I,a envoltura nuclear (de dohle inciiihrana) delimita al núcleo del citoplasma, 
presenta poros que coniunica~i el niicleoplasina con el Iiialoplasiiia. Dentro del núcleo 
seencuentra la croniatina (material genético li~rniado por ADN y proteínas), la cualse 
condensa y forma los croniosomas en el momento de la división celular, tamhién es 
frecuente ohwrvar uno o más iiucléolos, los que están relacionados con la formación 
de las ~>artículas ribosoniales. El núcleo está ligado con la fiinción de reproducció~~. 

El rctículo eiidoplasiiiático es una red continua e iwcgylar, de ninalcs liniitados por 
niemhraiias. estructuras tuhulares miiificadai y sacos aplanados y paralelos, las cisteinw. 
El reticiik~ endoplasniático rugoso tiene asociado numen~sos rihosom;ls (partículas for- 
madas por ARNr y proteínas) y está involucrado cn la sintc~is de pn>teínas de secrc~ióii y 
de iiieiiihranas. El retículo endoplasniiítico liso no contiene ril>«soinas, son túhulos 
iiitercomiiiiicados, sin cisternai; está relacionado con la síntesis de sustancias lipídicas y 
reaccioiics de glicosilación. Los rihosomas lihres sintetizan las pr~tc ínas  propias de la 
célula. El retículo y los rihosonias están relacio~iados con la función de secreción. 

A continuación del retículo end»plasiii;ítico rugoso y liso, entre estos y la iiiern- 
hraiia plasinática se halla el aparato de Golgi, tamhién relacionado con la función de 
secreción, cstá formado por cisternas aplanadas, limitadas por ineml>ranas que fornian 
I(a dictioomas, los cuales se presentan en número variable. Esta estructura tiene la 
Liiiici6n de colectar y Concentrar los prnductns forniadns en el retículo endoplasmático, 
en eslc sitio e~periiiientan algunas transforniaciones y se distribuyen en el interior dc 
la célula o vierten su contenido al exterior por exocitosis. 

Los lisosomas son corpúsculos ineinhranosos que contienen un conjunto de 
eiiziiiias Iiidrolíticas capaces de degradar iniiltiplcs compuestos. 1.0s lisosonias pi-iiiia- 
rios son aquéllos acabados de forniiir en el aparato de Golgi: los secunclarios, son los 
que ya se Iian unido a las vacuolas y se encuentran en proceso digestivo. Las vacuolas 
di,zcstivas formadas pueden ser hetcrúfagas, cuando el inatcrial que se encuentra de- 
gradándose es ajeno a la célula, y autóPagas si aquél es de la propia c6lula. La función 
(le los lisosonias cstá relaciouada con la asiniilacióii y desasiiiiilación. 

1,os organclns, (loiicle se lleva a caho la respiración cclulai; son las iiiitocondrias. 
Estas soii c~tjtnich~ras iiiemhranosas en fornia de sacos,de tamaño y cantidad variables 
según el te,jido; poseen uiia doble nieinhrana interna y externa, y entre ellas se encoen- 
tra el espacio iiiternienihranoso. La memhrana interna se 1-epliega hacia el interior y 
forma las crestas, que delimitan la matriz. 

El citoesqueleto tiene fiinción de sostí.ii y cstii conforiiiado por una red de 
iiiicrofilaiiiciitos y niicrotiihtilns. que atraviesa el citoplasma. Los iiiiii-ofilamentos son 
estructuras alargadas, presentes en número \ ariahle y Ii~calizados por dehqjo de la 
iiienihrana plasinática, intervienen en la locoiii«cióii y la endocitosis, y están ligados 
a la contractilidad. 1x1s iiiicrotúhulos sou tuhos 1-ectos o algo ci~rvos, iiunierosos en las 
cClulas en di~isiíni, que forman el aparato niitótico: están relacioiia<los con la fiinción 
de reproducción. 

I m  centríolos son estructurasen forma de varillas,coiistit~iidos por niicrotiil>ulos 
ion disposici61i especial y localiaados cerca del núcleo celular: éstos son I y se Iiallaii 
dispuestos de forma perpendicular entre sí: liciien función en la reproduccióii. 
específicaniente en la organización del aparato iiiitótico. 

Con freciieiicia en el cituplasnia se presentan cúniulos de sustancia que suelen 
tener carácter tr;insitorio, éstas soii las iiiclusioiies citoplasniiiticas; son materiales 
extraños no digerihles o de depbsito, eiitrc estos iiltinios teneiiios los gránulos de 
g l i i c ó g ~ i ~ ~  y la5 g~ticulas d i  grasa: en aiiihos casos constituyen formas de alniaceiia- 
miento (le energía. 

Organismos pluricelulares 

En un organisiiio ~~iiicelul;n; I:i ct.liila cmstituyente dehe ser capaz de efectuar 
todassus funcioues inherentes; si11 cnih;irgo. en un organisnio pluricelular las diversas 



 

células que lo integran se diferencian y cumplen distintx funciones. Las células que se 
especializan en la secreciún de proteínas presentan un retículoendoplasiiiático rugoso 
niuy desarrollado; las células de la niucosa intestinal presentan proyecciones que 
forinan las microvellosidades, que les permite aiiiiientiir niiiclio la superficie de contac- 
to con el medio, aspecto fundaniental en su funcibn, en la digestiún y absorción de 
nutrientes. 

En los organismos pluricelulares, las células semejantes, las que Iian experimenta- 
do la misnia diferenciación y especialización se agregan y forniaii los te,jiclos, por 
e,iemplo: las células musculares, las nerviosas, de la mocosa intestina1,etcétera. Dife- 
rentes tejidos se asocian y forman los órgmos; el Iiígado está forniado por hepatocitos, 
vasos, nervios y te,jido conectivo. A su vez, diferentes órgaiios conforinari los aparatos 
y sistemas, como es el caso del aparato digestivo I'orniado por la boca, el esófago, el 
estómago y los intestinos. Todo ello permite al organismo una actividad más eficiente 
y con superiores coiicliciones de adap tac ih  al niedio. Se denoniina difereniiacióii a 
los camliios en la organización estructural que experimentan las células de diferentes 
tejidos de los organisnios pluricelulares. A los caniliios funcionales asociados a aquk- 
llos se les reconoce conio especializacibn. De manera qne ambos procesos, 
diferenciaciún-especialización constituyen un par iiidisoliil)lcineiite ligado. 

El proceso de diferenciacibn está programado de fornia genética y constituye un 
aspecto poco conocido desde el punto de vista in«leciilai: Sin embargo, se tienen 
algunas evidencias a partir cle estudios realizados durante eventos, que pueden consi- 
derarse como una diferenciacibn primitiva en ciertos orgaiiisiiios simples. Un ejemplo 
lo constituyen las micobacterias, pn~cariotas con coiiiportaiiiiento "social". En ki figu- 
ra 4.7 se puede obserwr un esqueina representativo del ciclo de vida de este microor- 
ganismo; en él se puede apreciar cóiiio la deprivación de nutrientes provoca la agrega- 
ción de las células, las cuales experimentan una diferenciaciún y foriiian un orgaiiisiiio 
plnricelular r~~climentario. Los estudios realizados en nintantes, que Iian perdido la 
facultad de formar ese orpanisnio pluricelular, revelan que las células se agregan en 
respuesla, por lo menos, a 4 sustancias secretadas por las propias células conio señales. 

1 
Oqnnisiiio ploiiceliilar prinim\o Fig. -1.7. Ciclo de $id;, dr las iiiiriibactrriac. 

Agregac"iii L A  agi'egaci6n celixlai- sc pri,dncr 
por la  dqwinwi6~  de m~l~- ien tcs
e n  el riicdii, de cultivo. y ?e hriiia 
iin oi-~aiiisiito ~iliii-iriliil;ir pririii- 
ti,,,. 

La formación de la estructura pluricelular Iia siclo mejor coniprendida por el estu- 
dio de estos eventos en otro organisnio, el Dictyo.steliun1 discuideurir. eocarionte con 
genoma hastantesencillo, apenas algo mayor que el de la niicoliacteria antes tratada y 
unas 100 veces menor que el de los seres hunianos. 

Estos organismos viven conio células independientes y, cuando la fuente de 
iilitricntes se agota, clejan de dividirse y empiezan a agregarse en un punto central 
(ceutro de agregación), se adhieren unas con otras por medio de moléculas específicas 
de su superficie para formar uiia estructura mi5 conipleja. 

Esta agrepaciún parece estar directamente relacionada con la liheracibn de AMPc 
por las células, en respuesta a la falta de nutrientes del medio. Seobserva también la 
activación de numerosos penes, lo que induce la foriiiacibii de nuevas iiioli.culas con 



Fig. 1.8. Foriiiaci6ii de cuerpoa rnullicelii- 
liires en el I>iclwsreliurii disroi- 
driim. La agregación celiilw, en 
este raso. parece esiar i-elaeionatla 
con la lihersci6ii al medio de  
h l P e  por las propias células. 

las que intervienen en la adhesión celular; como resultado, estos organismos se empie- 
zan a reunir en un centro y se produce una condensaciún radial de éstos hasta formar el 
cuerpo multicelular (Fig. 4.8). 

La especialización y diferenciación hística de los organismos pluricelulares de- 
terminan mayor eficiencia funcional. La existencia de complejos mecanismos de regu- 
lación permiteel funcionamiento integral y armónicode tales organismos. 

Podemos resumir que los organismar pluricelulare~ se caracterizan por: 

1. La existencia de diferenciación y especialización celulares que están programadas 
genéticamente. 

2. Las funciones del organismo se encuentran repartidas entre tejidos distintos, lo 
quesemeja una "división del trabajo". 

3. Las células del mismo tipose agregan y forman tejidos. Distintos tejidos seasocian 
y forman órganos, los que a su vez se agrupan y constituyen los aparatos y 
sistemas. 

4. Las ctlulas de estos organismos están intercomunicadas mediante diversos y efi- 
cientes mecanismos de regulación lo que permite su funcionan~iento en forma 
coordinada y armónica. 

5. Estos aspectos provocan que los organismos multicelulares sean más eficientes. 

Debe enfatizarse que la división de estas células no produce la duplicación det 
individuo, sino sólo la renovaciún de sus tejidos. En algunos tejidos las eélulas uo se 
dividen. La reproduccióu se lleva a cabo con la participaciún de órganos g células 
especializadas. 

Como ya se ha señalado, los tejidos son con,juntos de células estructural y 
funcionalmente seme,jantes; estas células se adhieren o unen de formas diversas. La 
uniún iutercelular está presente en ta mayoría de los tejidos, como nervioso, muscular, 
adiposo, etcétera, auuque en algunos esta unión no existe, tal es el caso de la sangre. 

Los mecanismos de unión de las células son básicamente de 2 tipos: los que 
favorecen la unión mecánica entrc ctlulas y los que favorecen la comunicación 
por contigüidad. Entre los del primer tipo tenemos los desmosomas, la unión 



intermedia y la unión estrecha, y entre los segundos tenemos las uniones en hen- 
didura o nexus (Fig. 4.9): 

1. Desmosoinas. Constituyen zonas de adherencia entre células epiteliales que tienen 
una función mecánica; hacia ellos convergen filamentos. 

2. Uniones intermedias. Son uniones similares a los desmosoinas pero carecen de 
filamentos. 

3. Uniones estrechas. Las célulasal formar este tipo de uniones se fusionan de manera 
que no existe espacio intercelular. 

4. Uniones en hendidura o nexus. Intervienen en las comunicacioiies intercelulares 
por contigüidad; existen canales de unión, a través de los cuales pueden pasar 
iones o moléculas pequeñas. 

Fig. 4.9. Representación csquemítira de alfpnas tipos de uniones interrcliilarrs. a) Desniosomas 
sencillas cntre 2 cflulas cpiteliales. h) Unibn rstrrclis de las rneiiihraiias siipcrpiicstas que 
forman la rnieliii:i. 

Comunicación celular 

La comunieación entre la5 células de los organisinos pluricelulares es un requisito 
para el funcionamiento de éstos. Los sistemas de comunicación permiten el control del 
creeiniiento, desarrollo y reprodueción de ellos g hacen posible que funcionen 
armónicamente mediaute la regulación y coordinación de las diversas actividades del 
organismo. 

La comunicación iiiterceliilar se puede ejercer de forma local o a distancia. La 
comunieación se produce mediante una señal, que no es más que cualquier cambio en 
la concentración de determiiiada sustancia en el medio. La coniunicación celular se 
produce a través de compuestos químicos, los que pueden ser de 3 tipos: 
1. Mediadores químicos locales, por contigüidad. Estos sólo actúan en células conti- 

guas y son rápidamente incorporados y degradados por ellas (Fig. 4.10). 
2. Neurotrasmisores, mediadores locales. Las células nerviosas se comunican con sus 

ctlulas "diana" en puntos de uniones específicas (las sinapsis), a través de los 



Fig. 4.10. Represeiitaciúii esquciiiilica del 
mudo dc  acción dc rncdiadui-es 
químicos. al Por contigüidad a ti'a- 
i.és de nerm I i )  Ncurofrasiiiisores. 
iiiediadurcs Incalcs. 

Fig. 4.11. Sc pi-cscnta. de hrnia csqiieniáli- 
va. las ctapas pi.inripales del ciclo 
d r  acción de  3 hoririunm. quc  
constituyen mediadores qiiíiiiiwr 
a distancia. Las I~orrnorins a, b y  e 
soti sccrctadas por las gláiidirlas 
rndoiriiiai i.espcrti\as,! Iniiisper- 
Lada, cn I;i iaiigrc alcanzan sus tr- 
j i r lo "di;iiia". Se piiedc apreciar 
r6iiio la eClalas "diaiiri" "i-errnio- 
ccn" rspecitirsmeiitr ii r;ida liar- 
iiiona imediaiilc csli-iirliii-ai rspe- 
cializadils qur intrractiiaii c m  ella5 
(los rricplorei): iada rcccptor rr- 
coiiorr y sc une a tina 1ioriiiwi;i 
es~>eritirn. 

mediadores quíniicos Ilaniados neurntrasn~isorcs los cuales actúan sólo en la rélu- 
la adyacente (Fig. 4.10). 

3. Hormonas. Son sustancias de naturaleza quiiiiica variada, secretadas por las ci.liilas 
de tejidos especializados, y reconocidas por células "diana"(fargft celk). Estas 
células poseen los receptores específicos capaces de interactuarcon las Iiorinonas 
y formar el complejo hormona-receptoi; lo que prouoca uiia respuesta, la cual 
estará en concordancia con la especialización de la célula "diana" (Fig. 4.1 1 ). 

Las señales quiniícas de hornion;ts y neurotrasmisores constituyen una forma muy 
especializada de coinunicación intercelular y son pn>ducidas por células endocrinas y 
nerviosas, respectivaniente. Es conveniente aclarar que además de estas seiínles espe- 
cificas, existen las universales que pueden ser reconocidas por todos los tejidos, como 
es el caso de uii canihio en la concenlraciún de glucosa. Uii aspecto importante de la 
coniunicación intercelular es el hecho de que las células pueden responder de forma 
distinta ante el mismo estímulo, ya que la respnesta es especializada. Ante la misma 
señal, por ejemplo, asetil colina, la respuesta de las células nerviosas es la trasmisión 
de un impulso nervioso, la célula muscular se contrae y las glándula5 salivalessecretan 
saliva. 

Resumen 

La materia viva se organiza bhsicamente en forma de virus, organismos 
unicelulares y organismos pluricelulares. Estos 2 Últimos presentan como unidad 
esbuchval y funcional a la célula. Las células están constituidas por el protoplasma, 
formado por los componentes químicos del metabolismo y la herencia, presentan 
las funciones universales típicas de los organismos vivos, como son: la irritación, la 
as idac ión  y desmimilación, y el crecimiento y la reproducción, las cuales pueden 
adoptar características determinadas por la especialización celular. 

Las células pueden ser p r d o t a s  o eucariotas. Estas Últimas son muy desa- 
d a d a s  y comparíhentadas; presentan el material genético en el núcleo celular, 
separado del citoplasma por la envoltura nuclear y, adenib, variados organelos 
citoplasdticos, cada uno relacionado con una función específica de tales células. 



Los organismos pluricelulares esián formados por células eucariotas dife- 
renciadas y especializadas, que se asocian para formar tejidos, órganos, aparatos 
y sistemas. La diferenciación y especialización toman más eficientes a los organis- 
mos pluricelulares. 

La comunicación intercelular pennite que los organismos multicelulares fun- 
cionen coordinada y armónicamente. Esta comunicación puede ser local o a dis- 
tancia y se produce mediante mediadores químicos universales o especíñcos. 

Las señales químicas que establecen la comunicación entre células distintas 
son de 3 tipos: mediadores químicos por contigüidad, l d e s  (neurotrasmisores) y 
a distancia (hormonas). 

Ejercicios 

1. Represente esqueinaticameiitc uiia célula procariota y una cocariota y cstahlezca 
una comparación entreellar. 

2. Descriha, mediante un esquema, d ciclo de replicación de un fago. 
3. Elahore una tabla en que se relacionen los diferente? organelos suhcelulares con las 

funciones del protoplasma. 
4. Dibuje una célula eucariota tipo e indique todas sus partes, asícomo las funciones 

con la que se relaciona cada una de sus partes. 
5. Establezca una relación entre diferenciacióu y especialización y ejemplifiqiie con 

tejidos diversos. 
6. Defina el concepto de señal metahólica. 
7. Defina el concepto de mediadores químicos. 
8. Explique los distintos mecanismos de comunicación intereeliilar en los organis- 

mos pluricelulares y diga la significación biológica de estos. 
9. ¿Cómo usted explica qne ante una misma señal química se produzcan respuestas 

distintas cn diferentes tejidos? 
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